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第五届饲料资源开发利用技术大会

—畜禽日粮中饲料级磷资源替代的可行性方案



植酸酶发展三十年和主要贡献

持续挖掘植酸酶的潜力空间与2026年机遇

植酸酶精准实用方案的价值与实施注意事项



植酸酶的三十年发展回顾（1995-2025）和主要贡献

◼产品和应用

◼覆盖率最高的常规添加的饲料酶制剂之一（蛋鸡，蛋鸭，猪，肉鸡，肉鸭，企业规模，地域，全年，

日粮类型，饲料类型），应用最广泛，很难找到未添加植酸酶的猪，禽饲料

◼第一个标准最完整配套（GB/T 2个，T /CBFIA 2个）的酶制剂，多个标准引入植酸酶的概念

◼ 2023年全球饲料酶市场规模约13.8亿美元，其中：植酸酶9.1亿美元；NSP酶2.8亿美元；蛋白酶1.1亿

美元；其他0.9亿美元（JS全球行业报告库全球行业研究报告2026）。中国制造厂家多，规格多，是

有定价权的最大制造国，长期、稳定地、广泛供应国际市场

◼产品、检测方法有标准，含量和质量稳定，是极少出现质量问题和纠纷的优秀添加剂

◼三十年贡献：最为保守的估计1995年替代磷酸盐10万吨，2025年替代磷酸盐总量的1/2，约320万吨，替

代价值约800亿人民币。大约等同于磷减排50万吨/年

◼可以理解为：0.6元/吨饲料的投入，创造出60元/吨饲料的直接替代价值



植酸酶对有限资源—磷的重要贡献

◼磷是一种有限、不可替代、不可再生存在于地壳中最紧缺的自然资源之一。以高含量形式存在的磷相对

稀少，迄今为止唯一具有高性价比的生产方法是开采磷矿

◼以目前的技术，含磷化合物的回收反复利用难度极大，成本很高

◼是重要的工农业基础原料，同时农业又是磷污染的最大源头之一

◼世界磷酸盐储量高度集中，地理上分布极为不均匀，前五个国家占总储量的85%，其中位于摩洛哥和西撒

哈拉地区就占了75%，中国位居第二却仅占区区的5%，埃及、阿尔及利亚和叙利亚三国占5%。也就是说

，剩余的其它国家总共才占15%（磷矿石的商业储备，USGS，2016）。

◼例如欧洲就是极贫磷地区，尽管作为植酸酶的原发地，到2025年仍然在寻找各种方法满足磷的需求，包

括饲用磷酸盐（TTBS，2024）

饲料用磷酸盐添加剂价格大概率进入长期上涨周期



植酸酶商品猪应用技术的迭代进展—4%预混料为例

自有发明专利（专利号码：CN00123767.5），最大的特点是无须添加无机磷。
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预混合饲料千吨DCP耗量变化图（以4%商品猪为折算基础）

泰高使用DCP仅为传统配方的1/4，行业低限的1/3，致力于再减少30%的技术。

12年预期水平
22年已经实现



植酸酶蛋禽应用技术迭代进展—4%预混料为例
自有发明专利（专利号码：CN00123767.5），最大的特点是无须额外添加无机磷。
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泰高的DCP用量仅为传统配方的1/4，行业低限的40%，致力于再减少25%的技术。

预混合饲料千吨DCP耗量变化图（以4%蛋禽为折算基础）
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2020年已经实现
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无机磷（DCP）添加量迭代演变图（ 4% FM Layer）

As % of 4% FM As kg/MT feed

DCP development in 4% FM Layer

替代技术纪年 As % of 4% FM As kg/MT feed 中国 vs 世界领先水平

1995 40 16 传统无机磷技术水平

2000 30 12 2000中国行业先进水平

2008 25 10 1995世界领先水平。2020行业平均水平

2010 20 8 2010泰高平均水平，2022行业可能的平均水平

2015 15 6 2010泰高实用水平，2022行业可能的先进水平

2018 12.5 5 2018泰高实用水平，2022泰高平均水平

2020 10 4 2020泰高实用水平

2022 7.5 3 2022泰高实用水平，2017 BASF V+X技术储备

2023 5 2 国际一流水平（MDCP）。2023世界领先水平

2026 ？ ？ 2025世界植酸酶最高水平

产蛋鸡饲料植酸酶替代DCP技术30年经历

2023年产蛋鸡预混合饲料中估计的DCP占比（%）

2023年产蛋鸡饲料中估计的DCP用量（kg/MT）



2025年Q4磷酸盐开启了打破“30年不涨价”周期

◼ 2025年Q4磷酸盐开启了打破“30年不涨价”周期

◼自2026年1月1日起饲料级磷酸氢钙退出增值税免税目录，统一适用13%的增值税税率

◼ 2026年2月18日美国颁布磷元素和草甘膦禁令保本土供应，列为国家安全级战略矿产（援引国防生产法，

与锂，钴，钼并列）。

◼对比全球范围内优质粕类蛋白质价格将保持下降的长期走向趋势，磷仍是最贵饲料营养素的局面未变



植酸酶的问题与机遇

◼不讲价：便宜到了双方都不好意思讲价的酶制剂，从卷磷酸氢钙开始到卷自己

◼典型的“成本与机遇”产品：植酸酶成本低到了不能再低；磷酸盐进入高价周期；替代效益进入30年

以来最大的替代收益区间

◼经济效益“白给”企业都不要

◼不推广：

◼不敢用：与最新研究结果与国内现实世界脱节，新进展不敢用，特别是肉鸡

◼不会用：知道有潜力，应用场景不匹配，不掌握综合解决方案的关键措施

◼用不好：少替代甚至不替代无机磷。顾虑大，惰性大，保守求稳。数据库空白，价值未能充分发挥：

最大的植酸酶制造国同时保留了太多的磷酸盐

全行业平均7-8 kg DCP/MT配合饲料



新型高效植酸酶的进展和效益潜力

植酸酶的潜在营养价值（Matrix Value）与数据库的建立
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“罐内杂交”植酸酶示意图（引自Dr. Peter Ader, BASF SE，ENS/LD，2017）

罐内杂交组合植酸酶（2017-2022）



新型高效植酸酶的进展和效益潜力

植酸酶的潜在营养价值（Matrix Value）与数据库的建立



数据库的重要性、必要结构与建立

潜在营养价值及替代无机磷剂量迭代要点与CP、Zn，Cu的
价值扩展

超量添加与全部替代

无机磷原料的进步对降低磷水平的贡献



建立植酸酶数据库（Matrix Value Database）的重要性、必要结构

◼为什么要为单独建立植酸酶数据库？

◼是消化酶，释放出底物中营养素已经量化，数值具有>100%的特点

◼商品和制剂的多样性决定了水解能力（释放）不同，要对应不同营养数据

◼添加剂量（标准添加 vs 超量添加）为范围而非定值，并且非线性，要对应有不同营养数据

◼适用多种动物，各自不同生理结构导致水解能力（释放），要对应不同营养数据

目前尚缺乏包括主流商品及各种剂型规格的权威、完整、实时更新、方便使用的数据库

◼植酸酶数据库的3层必要结构

◼ 1层：商品名，剂型（粉，颗粒，普通常温，耐高温），含量规格；

◼ 2层：区分动物种类、年龄/阶段，对应的营养素数据与公式；aP%，tCa%，ME kcal/kg，Na%，Cu 

mg/kg，Zn mg/kg。Fe mg/kg，AA%和内置公式

◼ 3层：辅助性信息（如：AI问答，提示，自诊断）



初建植酸酶数据库的建议

◼建立数据库的建议

◼积累的现有数据已经可以支撑目前的要求，饲料企业无需自行测试再投入资源

◼选择目前企业在使用的配方工具中建立，没有必要建立新平台。也可以引入新数据平台（如PoultryGo）

◼逐步完善，先选择建立目前在用的：

◼商品植酸酶，剂型（粉，颗粒，液体，普通常温，耐高温），含量规格；

◼动物种类（禽，猪，幼龄反刍，水生动物）、年龄/阶段/用途（例如：乳猪，生长育肥猪，母猪）

◼营养素数据：aP%，tCa%，Na%，Cu mg/kg，Zn mg/kg。其它可容后

◼固定添加量，例如：直接输入超量添加的剂量：克/吨饲料。动态的添加量范围则需要内置公式

数据库将帮助匹配各种条件因素，快速、自动地帮助企业解决最大化发挥植酸酶价值的问

题，最大限度地降低饲料成本，在饲料配方引入高植酸的非常规饲料原料



数据库的重要性、必要结构与建立

潜在营养价值及替代无机磷剂量迭代要点与CP、Zn，Cu的
价值扩展

超量添加与全部替代

无机磷原料的进步对降低磷水平的贡献
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蛋鸡-产蛋期饲料中植酸酶（MTP）剂量与对应的磷价值(CN)

植酸酶剂量

（FTU/kg）

对应的磷价值 磷酸盐替代量

（kg/MT）

300

（1995）

0.8 g aP

=1.0 g MCP P

=1.15 g DCP P =6.8 kg DCP (17%)

300

（1998）

1 g aP

=1.15 g MCP P

=1.4 g DCP P =8.2 kg DCP (17%)

600

（2008）

1.2 g aP

=1.3 g MCP P

=1.8 g DCP P =10.6 kg DCP (17%)

600

（2020）

1.4 g aP

=1.7 g MCP P

=1.75 g MDCP P

=2.0 g DCP P

= 8.3 kg MDCP (21%)

=11.8 kg DCP (17%)

2018年已经超过2.0 g DCP P，目标2.2 g DCP P



植酸酶精准应用技术的核心—Matrix Value（2020）



植酸酶精准应用技术的核心—Matrix Value（2020）



植酸酶精准应用技术的核心—Matrix Value（2020）



数据库的重要性、必要结构与建立

潜在营养价值及替代无机磷剂量迭代要点与CP、Zn，Cu的
价值扩展

超量添加与全部替代

无机磷原料的进步对降低磷水平的贡献



植酸磷—一个不能忽视的抗营养素与超量添加（2023）

◼ 鉴于现在在肉鸡日粮中常规添加补充植酸酶，建立具有植酸酶背景的日粮的可消化钙至关重要。有证据表明，植

酸酶对钙消化率的影响可能有剂量依赖性。正常剂量（500 FTU/kg）植酸酶对钙消化率影响不一致，有改善钙消

化率的，也有益处很少或没有。高于推荐剂量的剂量称为超剂量，可改善生长性能和养分利用率。植酸酶不仅可

以水解植酸（IP6），还可以水解较低的植酸酯（IP5至IP1），尤其是在超剂量时。已经发现超剂量可以防止消

化道中低聚植酸酯的积聚，从而进一步降低植酸的抗营养作用。有大量证据表明，超剂量对提高回肠钙消化率的

作用始终更大；

◼ 3种剂量植酸酶（0，500和2000 FTU/kg）下SBM和菜籽粕中的回肠钙消化率的研究中，添加植酸酶提高了SBM和菜

籽粕中真回肠钙消化率，并且对菜籽粕的效果更明显。菜籽粕中的植酸酶释放了更多的植酸盐结合的Ca和P，这

可能是由于菜籽粕的植酸盐浓度相对较高。与正常植酸酶剂量（500 FTU/kg）相比，超剂量添加（2000 FTU/kg）

将菜籽粕和SBM的钙消化率提高2倍。

◼ 植酸酶对钙消化率的影响随日粮钙和P水平而复杂化（de Lange和Kwakernaak）。研究表明，植酸酶对钙消化率

的影响在钙含量充足的日粮中很小。在磷缺乏的日粮中，添加植酸酶会增加钙的吸收。有观点认为研究Ca与植酸

酶之间关系的最佳设计是使用胫骨灰和回肠Ca消化作为观察指标，在P充足条件下测定日粮中Ca的水平。

Calcium Nutrition of Broilers: Current Perspectives and Challenges（Laura，2023）



植酸酶的超量添加问题

◼理论基础：剂量-P释放曲线。增效递

减

◼可行性：植酸酶价格支撑，有替代空

间

◼建议：2倍超量是基本操作，如仍然

考虑稳定性，3倍。如高稳稳定剂型

（颗粒）2倍添加可以满足绝大多数

的需求。4倍添加的场景为：幼龄；

用足MV项目和数值；全部替代

◼限制：除了明确的如幼龄畜禽的特殊

需要以外，超过4倍没有意义

经典的植酸酶添加量与磷释放量曲线（Dose-response curve，2012）

+30% +38%



关于植酸酶全部替代添加无机磷问题

◼饲料原料来源底物植酸的含量，只要够0.33%，就可以完全替代无机磷

◼全部替代的案例

◼可行性与现实局限性

◼必要条件和实施建议

实施建议：

◼ 大多数企业不要追求一步全部替代，而是小梯度迭代削减无机磷添加量；

◼ 具有足够精准技术和品控控制能力的企业可优先选择：60 kg后育肥阶段商品猪，80周龄后的延养蛋鸡

，富含非常规原料的多元化日粮饲料

◼ 小梯度迭代的周期以1年为宜

◼ 小梯度迭代的替代梯度以1-2 kg/MT为宜



植酸酶水解饲料原料来源植酸的理论极限

非常规饲料是植酸酶的潜力底物

植酸酶水解率每提升10%，植酸含量越高，收益越大

植酸酶水解率（%）玉米NPP占比（%）NPP增加率（%） 豆粕NPP占比（%） NPP增加率（%） 米糠NPP占比（%） NPP增加率（%）
0 44 51 26
10 50 5.6 56 4.9 33 7.4
20 55 5.6 61 4.9 41 7.4
30 61 5.6 66 4.9 48 7.4
40 66 5.6 71 4.9 56 7.4
50 72 5.6 76 4.9 63 7.4
60 78 5.6 80 4.9 70 7.4
70 83 5.6 85 4.9 78 7.4
80 89 5.6 90 4.9 85 7.4
90 94 5.6 95 4.9 93 7.4
100 100 5.6 100 4.9 100 7.4

植酸酶水解率对3种原料中非植酸磷占比及递增幅度的影响（2025）

原料 tP （%） 植酸磷占比（%） NPP占比（%） 植酸磷含量（%） 植酸酶水解率（%）植酸酶贡献磷含量（%） NPP 含量（%） NPP占比（%）
玉米 0.27 56 44 0.15 0.11 0.22 83
豆粕 0.61 49 51 0.30 0.21 0.52 85
植酸 28.16 100 0 28.16 19.71 19.71 70
DCP 16 0 100 0.00 0.00 16.00 100
棉籽粕 0.97 66 34 0.64 0.45 0.78 80
麸皮 0.92 74 26 0.68 0.48 0.72 78
米糠 1.43 93 7 1.33 0.93 1.03 72
菜籽粕 1.17 74 26 0.87 0.61 0.91 78

植酸酶对不同原料非植酸磷占比和含量的影响（2025）

70



植酸酶精准应用技术的核心—使用Matrix Value（家禽，2023）

采信除了磷潜在营养价值
以外的能量和氨基酸的价

值



植酸酶精准应用技术的核心—降低饲料成本（家禽，猪，2023）

禽和猪饲料不添加磷酸盐
，配方成本能分别降低

4.5%-6%。



植酸酶精准应用技术的核心—全部替代（肉鸡，2023）

如何将全植物肉鸡饲料完
全不添加磷酸盐的潜力发

挥出来？



植酸酶精准应用技术的核心—全植物日粮全部替代（肉鸡，猪，2023）

只要饲料中的植酸足够多，就可
以完全替代全植物饲料中的无机
磷而维持骨骼的正常矿化，包括
1日龄肉雏鸡在内的肉鸡全期饲
料和从乳猪到屠宰的猪饲料。



植酸酶精准应用技术的核心—低植酸日粮的全部替代（肉鸡，2023）

相对于0.33%这一较
高的植酸磷水平，低
于这个水平时仍然能
够满足肥育期肉鸡的
性能要求，无需添加
无机磷。
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植酸酶精准应用技术的核心—非常规原料与全部替代（家禽，猪，2023）

完全替代饲料中的无
机磷。



数据库的重要性、必要结构与建立

潜在营养价值及替代无机磷剂量迭代要点与CP、Zn，Cu的
价值扩展

超量添加与全部替代

无机磷原料的进步对降低磷水平的贡献
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DCP，MCP，MDCP—仍然重要的原料（2023）

◼ DCP（磷酸氢钙，CaHPO4）是磷酸钙及其二水合物，一种无味的白色粉末。DCP含有约22% Ca和19% P。

有三种形式，即二水合物（CaHPO4.2H2O，钙磷矿石），半水合物（CaHPO4.0.5H2O）和无水物

（CaHPO4，三斜磷钙矿石）。根据DCP的形式，P和Ca含量不同。磷酸二钙是通过氢氧化钙与磷酸中和

产生的，磷酸使二水合物沉淀为固体或通过磷酸与石灰石反应。DCP的纯度取决于原材料的来源和工

业生产中采用的程序。实际上23%Ca和16-17% P。

◼ 磷酸二钙也可以通过骨骼沉淀产生，它是明胶制造的副产物。据报道，骨沉淀DCP的相对生物学价值

高于商业饲料级磷酸盐。

◼ MCP（磷酸一钙，磷酸二氢钙，（Ca（H2PO4）2）是一种无机化合物，通常以一水合物（Ca（H2PO4）

2.H2O的形式存在。MCP是通过用磷酸处理氢氧化钙产生的，含有约16% Ca和22% P，MCP可能含有一些

DCP，但超过80%的P应来自MCP才能归类为MCP。

◼ MDCP（磷酸一二钙）是MCP和DCP的混合物，没有明确、固定的分子式和分子量。含有低于80%的MCP。

Calcium Nutrition of Broilers: Current Perspectives and Challenges（Laura，2023）
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◼ 磷酸三钙（TCP，Ca3（PO4）2）是磷酸的钙盐，是低溶解度的白色固体。它以三种晶体多晶型形式存在，例如α，

α‘和β。α和α’状态在高温下是稳定的。磷酸三钙是通过用磷酸和熟石灰处理羟基磷灰石进行商业生产的。磷酸

三钙也是通过加热焦磷酸钙（Ca2P2O7）和碳酸钙（CaCO3）的混合物来生产的。

◼ 磷酸三钙以几种形式天然存在，如脊椎动物的岩石、骨骼和牙齿以及牛奶。在一些国家，TCP被用作家禽日粮中的主

要无机磷酸盐补充剂。从骨头中提取TCP的过程涉及用热水（骨屑小于14毫米）逆流对骨头进行脱脂。然后用145°C

的蒸汽连续烹饪30分钟，并通过离心将蛋白质肉汤从羟基磷灰石（TCP）中分离出来。TCP在流化床中用200°C空气干

燥后造粒。这种TCP不纯，平均由750g/kg羟基磷灰石、170g/kg明胶、4g/kg脂肪和4g/kg水分组成。

◼ 饲料级TCP可能有不同的商品名称，具体取决于生产工艺。例如，Hamdi等人使用了一种称为脂质的TCP，为用卵磷脂

处理的TCP粉末，以减少其与其他矿物质和饲料成分的相互作用，特别是在水性介质中。Rao等人使用了一种称为

Multifos的TCP，这是一种源自磷酸盐岩的脱氟TCP。

◼ TCP（Multifos）的体内溶解度低于DCP（Dynafos）或MCP（Biofos）。Kwon和Kim发现TCP的Ca消化率低于DCP和MCP来

源的Ca （Rao等人报告）。

Calcium Nutrition of Broilers: Current Perspectives and Challenges（Laura，2023）

TCP—仍然重要的原料（2023）
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肉鸡对MCP，MDCP和猪源肉骨粉中的P消化率（EU，America）

Pre-caecal phosphorous absorbability (%) of the different P-sources

Sustainability and digestibility of a feed phosphate (radioactive markers), Pig Progress updated on 18-01-2023。

MCP（Ca (H2PO4) 2-H2O）

MDCP (CaHPO4.Ca (H2PO4) 2-H2O) 

EU America

MDCP

MCP：ABC=-279±18；pH=3.62±0.19DCP：ABC=33±17；pH=7.92±0.18 MDCP：ABC=-194±4；pH=4.48±0.03



植酸酶发展三十年和主要贡献

持续挖掘植酸酶的潜力空间与2026年机遇

植酸酶精准实用方案的价值与实施注意事项



饲料中过高的磷水平导致的危害

◼通过吸收破坏钙磷营养平衡

◼饲料成本连锁式上升导致的浪费

◼污染环境

◼占用空间

◼降低生产性能—种鸡：磷过高，出现“钢蛋”的风险越高（不影响产蛋率）

◼降低生产性能—蛋鸡：磷过高，蛋壳质量变差；鸡越老，磷越高，蛋壳质量越差
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挖掘植酸酶效益降低1-2 kg无机磷添加量可立即实施的6条措施（2026）

◼ 选用优质植酸酶，如植酸酶组合技术（罐内、外杂交）+ 

超量添加合用的加性效应

◼ 利用非常规饲料原料在配方中引入尽量多、足够多的植酸

◼ 足量添加维生素D3和/或D3的衍生物（25-OH-D3）提供保

障

◼ 选择无机磷源（DCP，MDCP，MCP），MCP和MDCP有更小的

ABC值，系酸力低，以及优于DCP的效率

◼ 有机酸合用

◼ 选择Ca源与防止Ca过量

Matrix Value中Ca,Zn,Cu,CP,能量是下一步降低成本的切入点



植酸酶仍存巨大效益空间有待挖掘—预混料蛋鸡（2026）

◼ 1%磷价格=270 RMB（4500 RMB/MT 16.5% P DCP），1%大豆粗蛋白价格=70 RMB

（3000 RMB/MT 豆粕），1%豆油价格=65 RMB（6500 RMB/MT 饲用豆油）

◼ 国产10000 FTU/g植酸酶粉剂为例：一个典型添加量（300 FTU/kg）的吨添加成本低

于0.3 RMB左右。使用超量添加吨成本仅为0.5 RMB左右，几乎可以忽略不计。最保守

的直接经济效益（效益全部来自于被替代的7.5 kg DCP）约为 33 RMB/吨配合饲料，

收益825 RMB/吨预混料

◼ 一个年产5万吨4%蛋鸡预混料企业每多替代 1 kg DCP，可直接增效22万RMB/年，而间

接效益（配方空间，MV）更大。如已经在使用植酸酶则基本无需额外实物投入

植酸酶开支只需要多替代0.2 kg DCP而已，可以忽略不计



植酸酶仍存巨大效益空间有待挖掘—蛋鸡和肉鸡（2026）
◼ 1%磷价格=270 RMB（4500 RMB/MT DCP），1%大豆粗蛋白价格=70 RMB（3000 RMB/MT 豆粕），1%豆油价格

=65 RMB（6500 RMB/MT 饲用豆油）

◼ 国产10000 FTU/g植酸酶粉剂为例：一个典型添加量（300 FTU/kg）的吨添加成本仅为0.30 RMB左右。使用

超量添加吨成本仅为0.60 RMB左右，几乎可以忽略不计。直接经济效益（效益全部来自于被替代的DCP）约

为 33 RMB/吨配合饲料

◼ 以100万蛋鸡场举例单位：年均消耗4-4.5万吨饲料，每多替代 1 kg DCP，可为企业可直接增效20万RMB/年，

而间接效益（配方空间，MV）更大。如已经在使用植酸酶则基本无需额外实物投入

◼ 年产60万吨饲料的肉鸡一条龙企业（年屠宰量约1.5亿只）为例，1 kg替代技术企业可节约成本270万RMB/

年，如已经在使用植酸酶则基本无需额外实物投入



植酸酶实用解决方案与实施注意事项—蛋鸡（2026）

◼ 动物：商品蛋鸡产蛋期和种鸡产蛋期（开产—高峰期），配合饲料（玉米，麦类，豆粕，杂粕），2%或以上预混合

饲料

◼ 必要条件：已经使用植酸酶，仍然添加无机磷（6—8 kg DCP/MT），微量元素/部分有机微量

◼ 方案组合：使用MV，至少P价值，建议NE；更换MDCP；引入25-OH-D3，关注新型甲酸盐类酸化剂，用好配方空

间效益

◼ 实施建议：力度以1-2 kg 无机磷盐的剂量迭代削减，1年为周期，积极引入杂粕与玉米副产品，如DDG

◼ 注意事项

• 总磷（实测值）不超过0.38-0.42%。延养蛋鸡和种鸡使用下限

• 超量添加的上限1200FTU

• 充足的维生素D3当量（5000 IU）

• 确保钙的品质和剂量符合品种建议需要量

• 远期目标（kg MDCP/MT配合饲料） ：0-2 kg



植酸酶实用解决方案与实施注意事项—白羽肉鸡（2026）

◼ 动物：商品白羽肉鸡（全期），配合饲料（玉米，麦类，豆粕，杂粕），2%或以上预混合饲料

◼ 必要条件：已经使用植酸酶，仍然保留无机磷（8—10 kg或以上 DCP/MT），微量元素/部分有机微量

◼ 方案组合：使用MV，至少P价值，建议NE；更换MDCP；引入25-OH-D3，关注新型甲酸盐类酸化剂，用好配方空间

效益

◼ 实施建议：力度以1-2 kg 无机磷盐的剂量迭代削减，一个饲养批次为周期，积极引入杂粕与玉米副产品，如DDG

◼ 注意事项

• 总磷（实测值）不超过0.60%，0.50%，0.40%

• 超量添加的上限2000FTU

• 充足的维生素D3当量（5000 IU）

• 不扣减日粮净能，可减少油脂添加量，尽量引入CP价值，扣减0.5% CP

• 远期目标（kg MDCP/MT配合饲料）：雏鸡：2-3 kg；生长鸡：1-3 kg；肥育鸡：1-2 kg
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植酸酶仍存巨大效益空间有待挖掘—猪（2026）
◼ 1%磷价格=270 RMB（4500 RMB/MT DCP），1%大豆粗蛋白价格=70 RMB（3000 RMB/MT 豆粕），1%豆油价格

=65 RMB（6500 RMB/MT 饲用豆油）

◼ 国产10000 FTU/g植酸酶粉剂为例：一个典型添加量（500 FTU/kg）的吨添加成本仅为0.40 RMB左右。使用

超量添加吨成本仅为0.80 RMB左右，几乎可以忽略不计。直接经济效益（效益全部来自于被替代的DCP）约

为 33 RMB

◼ 一个年出栏10万头商品猪场年均消耗3万吨饲料为例，每多替代 1 kg DCP技术，企业可获得直接效益13万

RMB/年，而间接效益（配方空间，MV）更大。如已经在使用植酸酶则基本无需额外实物投入

◼ 一个年产10万吨猪饲料，每多替代 1 kg DCP技术，企业可获得直接效益45万RMB/年，如已经在使用植酸酶

则基本无需额外实物投入

中国DCP的年消耗量有在短时间内减少15万吨的可能且没有性能风险。

按2026年保守的估计直接经济效益可达6.7亿RMB。



植酸酶实用解决方案与实施注意事项—猪（2026）

◼ 动物：商品猪（全期），配合饲料（玉米，麦类，豆粕，杂粕），2%或以上预混合饲料

◼ 必要条件：已经使用植酸酶，仍然添加无机磷（6—7 kg DCP/MT），微量元素/部分有机微量

◼ 方案组合：使用MV，至少P价值；仔猪更换MDCP；引入25-OH-D3，酸化剂，用好配方空间效益

◼ 实施建议：力度以1-2 kg 无机磷盐的剂量迭代削减，一个饲养批次为周期，积极引入杂粕与玉米副产品，如DDG

◼ 注意事项

• 总磷（实测值）不超过0.60%，0.50%，0.40%

• 超量添加的上限2000FTU

• 充足的维生素D3当量（5000 IU）

• 不扣减日粮净能，可减少油脂添加量，尽量引入CP价值，扣减0.5% CP

• 远期目标（kg MDCP/MT配合饲料）：仔猪：2-3 kg；生长猪：1-2 kg；肥育猪：0 kg；母猪：2-3 kg
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水产动物与植酸酶的应用探讨（2024）

本土潜力：最贵的、紧缺的、不可再生的资源

◼ 陆生动物很成功

◼ EU有新进展：进入鲑鱼，观赏鱼等有鳍鱼，法夫驹形氏酵母（CET13171）

◼ 养殖排放：N，P为首

◼ 选择：鱼（速生，杂食，温水，颗粒料），酶，无机磷源

◼ 难点：食性，高温加工（终端酶含量），植物性原料（植酸含量0.2%），水温（>12C）

测试方案：固体酶优选，液体兜底，观测水质P指标（-30%），维持原生长性能，观察鱼骨形态比较简单

◼ Matrix赋值：实操的逐步趋近，逐步积累仅关注P的价值

◼ 前期不追求替代效益，但不增加开支，不追求全部替代无机磷

◼ 维生素D；VC-磷酸酯充分水解

◼ 成本：酶：<10 RMB/kg 10000 FTU/g，一个添加剂量=500-2500（4倍超剂量添加）的成本 2.5RMB/250 
g，相对于0.5 kg MDCP的成本

◼ 基于添加2% MCP基础的方案1：2500 FTU vs 1 kg MCP，目标：vs 3.5 kg MCP

◼ 基于添加2% MCP基础的方案2：2500 FTU vs 2% MDCP更换2% MCP。相当于削减了10% MCP （2 kg x 
0.23=0.46；2.2 kg x 0.21=0.46）

使用植酸酶以环保，水质为优先目标



用于思考而非止于思考
Message take to home for thinking, but not only

•三个唯独

•唯独不能忽略植酸酶快速对冲无机磷涨价的综合技术方案

•唯独2026年想继续挖掘降本增效的企业不能再视植酸酶的多项价值潜力而不见

•唯独想利用非常规饲料原料的企业不能忽视植酸酶消除抗营养因子的功能

•三个建议

•选择优质植酸酶，超量添加，用足磷的潜在营养价值，酶成本可忽略不计

•最大限度引入高植酸的非常规饲料原料

•加快探讨和引入更高磷利用率的磷酸盐，就近用好本地磷资源



抽空出来走走路
 有吃有喝有房住
  缓究对错言无罪
   精工细作不停步

Thank you for your attention


	幻灯片 1: 第五届饲料资源开发利用技术大会  —畜禽日粮中饲料级磷资源替代的可行性方案
	幻灯片 2
	幻灯片 3
	幻灯片 4
	幻灯片 5: 植酸酶商品猪应用技术的迭代进展—4%预混料为例
	幻灯片 6: 植酸酶蛋禽应用技术迭代进展—4%预混料为例
	幻灯片 7
	幻灯片 8
	幻灯片 9
	幻灯片 10
	幻灯片 11
	幻灯片 12
	幻灯片 13
	幻灯片 14
	幻灯片 15
	幻灯片 16
	幻灯片 17
	幻灯片 18
	幻灯片 19
	幻灯片 20
	幻灯片 21
	幻灯片 22
	幻灯片 23
	幻灯片 24
	幻灯片 25
	幻灯片 26
	幻灯片 27
	幻灯片 28
	幻灯片 29
	幻灯片 30
	幻灯片 31
	幻灯片 32
	幻灯片 33
	幻灯片 34
	幻灯片 35
	幻灯片 36
	幻灯片 37
	幻灯片 38
	幻灯片 39
	幻灯片 40
	幻灯片 41
	幻灯片 42
	幻灯片 43
	幻灯片 44
	幻灯片 45
	幻灯片 46
	幻灯片 47: 用于思考而非止于思考 Message take to home for thinking, but not only 
	幻灯片 48

